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Eventuell medsokande (ange organisation)

Projektet

DX] Ansokan avser nytt projekt [] Fortsattning pa tidigare projekt, ange projektnummer:

Projekttitel (p& svenska)
System for varmepumpsinstallationer i fastigheter

Projekttitel (p& engelska)
Systems for heat pump installations in apartment buildings

Sammanfattning (pa svenska). Sammanfattningen skall omfatta max 250 ord och skall skrivas bade pa svenska och pa engelska. Sammanfattningen skall skrivas s att den i amnet
oinvigde med latthet forstar projektets innehéll och syfte.

Né&sta snabbt véxande segment for vdrmepumpstekniken ar flerfamiljshus och stdrre fastigheter. Detta ar ett
omrade dar betydligt farre installationer gjorts historiskt och erfarenheterna ar begransade. Storre fastigheter &r
betygligt mer komplexa ur ett systemperspektiv och bade tillverkare och installatorer har mycket begransade
erfarenheter.

For att undvika samma bakslag som varmepumpstekniken upplevde efter “den fdrsta boomen” inom
villasegmentet initieras detta projekt. Syftet ar att samla de basta exemplen fran gjorda installationer och samtidigt
identifiera fallgroparna, vilket sedan leder vidare till en forfining av tekniken. Forsta fasens aktiviteter &r
marknadsinsriktade for att na snabba initiala resultat dar statistik samlas och anlaggningar pa faltet studeras. I
nasta fas fordjupas studien inom de identifierade problemomradena.

Exempel pa viktiga fragestallningar &r hur storre kvantiteter tappvarmvatten sakerstalls med varmepumplésningen.
Detta ar ett argument som ibland halls emot VP-tekniken och till fordel for traditionella system eller
fjarrvarmeldsningar.

Projektets syfte ar att vara marknadsnara varfor kommersiella mal &r viktiga. Tidigt i arbetet kommer
kommersiella villkor att studeras sasom lonsamhet tillsammans med miljovinster for olika system och
komponenter.

Genomgaende i projektet gors en stor satsning pa kommunikation dar extra resurser laggs pa att bygga upp en
web-sida for kommunikation av resultat. Férutom detta ldnkas de deltagande parterna till denna portal samt
inkluderar rapportering i nyhetsbrev inom organisationerna.

En resurs projektanstalls av SEK ifran vilken projektet koordineras. Marknaden har borjat expandera och det
bradskar att komma med ratt rekommendationer for att undvika misstag. En grupp intresserade installationsforetag
och produktleveranttrer ar identifierade.

Sekretariatet EFFSYS 2

Institutionen for Energiteknik

Avdelningen Tillampad termodynamik och kylteknik
Kungliga Tekniska Hogskolan

100 44 Stockholm

Besotksadress Brinellvagen 66

Telefax 08-203007

E-post Effsys2@energy.kth.se
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Sammanfattning pa engelska enligt ovan (max 250 ord).

A fast growing segment of the heat pump business is the apartment building applications. Historically the
experience base related to such installations is limited. However, this application is more complex than the much
more widely spread domestic applications.

The core idea of the project is generate knowledge to avoid mistakes and to encourage the heat pump technology.
By interviewing the installers and manufactures and compiling the information good recommendations can be
achieved. It is of outmost importance to convey the best available recommendations to the installers on the market
to avoid pit holes and highlight the opportunities for installers and end consumers.

The project target is to be very market oriented and therefore it is very important to identify the market
requirement of these types of heat pump applications. Important requirements are such as commercial conditions,
profitability and environmental aspects. The first phase of the project will focus on the current challenges and in
the next phase more analysis will be directed to future potential and new technologies.

Communication is essential for this activity and special focus will be dedicated to the web communication of the
project. The web will be connected to the partners of the project to be able to link in more potential visitors.

The project is coordinated by SEK but the specific targets of the project will mainly be influenced by the steering
group. The project/steering group will consist of representatives from the partnering companies and organisations.

(] Enskilt projekt X] Forskningsprogram, ange vilket: EFFSYS 2
Datum for projektstart Tidpunkt da projektet beraknas vara genomfort
1 februari 2007 31 mars 2009

Totalt sdkt belopp

Motivering; Energi-/miljé-/naringslivsrelevans, max 250 ord. Ange koppling till resultat frén tidigare genomfért program eller projekt.

Den svenska villavarmepumpmarknaden har haft ett starkt uppsving den senaste 10-arsperioden. Ett antal faktorer
kan forklara denna sasom hojda energipriser, laga rantekostnader, ett 6kat miljomedvetande hos allmanheten, mm.
Detta ar emellertid den andra ”varmepump-boomen” Sverige sett historiskt. Ett av skalen till att det tidigare
uppsvinget blev sa kortlivat var den gangen en okunskap hos installatorer om varmepumpens egenskaper i
varmesystemen. Illa utférda installationer ledde till haverier och efter en tid var fortroendet undergrévt hos
kunderna — den gangen huvudsakligen villadgare.

Idag installeras aterigen varmepumpar huvudsakligen med framgang och detta baserat pa erfarenheter fran tidigare
misstag. Det kan konstateras att bade tillverkare och installatorer lart sig mer om bade produkten och systemen,
vilket lett till v&sentligen hogre kvalitet hos slutkunden.

Nu pekar mycket pa att nasta vaxande segment for varmepumpstekniken ar flerfamiljshus och storre fastigheter.
Detta ar ett omrade dar betydligt farre installationer gjorts historiskt och erfarenheterna ar begransade. Storre
fastigheter ar betygligt mer komplexa ur ett systemperspektiv och bade tillverkare och installatérer har mycket
begrénsade erfarenheter.

Redan under 80-talet nar en stor méngd installationer gjordes av varmepumpar i fastigheter konstaterades, att
manga fastigheter tvingades kora med mycket hoga framledningstemperaturer for att nagra fa radiatorer var klent
dimensionerade. Da dessa fastigheter tidigare uppvarmts med oljepanna dar det var latt att hoja temperaturen, s
rattades inte den egentliga orsaken till utan fortsatte man att kéra med hdgre framledningstemperatur och lagre
differens an som var avsikten. Givetvis sa erh6lls harvid samre energieffektivitet vilket man bortsag fran.

Det kunde ocksa konstateras att de flesta varmesystem hade en kraftig forsmutsning bade pa grund av dalig
rengoring vid installation, men ocksa pa grund av att systemen inte hade luftats ordentligt varvid oxidation
uppstatt.

Vi ar nu inne i en period dar manga ater satter in varmepumpar i fastigheter och det finns indikationer pa att
samma problem som pa 80-talet kvarstar. Om réatt forbattringar gors av ovan namnda problem har i manga fall
sankning av framledningstemperaturen med upp till 10°C kunnat erhallas. Problemet kvarstar dock att med enkla
metoder hitta eventuella dimensioneringsbrister och rétt metoder for rengéring och avluftning.

Fordelarna med varmepumpar i storre fastigheter kan sammanfattas i foljande punkter.
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Alternativ till fjarrvarme

Vérme och kyla i samma system

Driftssakert

Ekonomiskt

Miljovanligt

Flexibelt

Leveranssékert

Ett alternativ bade for enskilda fastigheter och grupper av bostadsfastigheter
Sma ingrepp och stabil leverans av varme vid installation
Franluft kan utnyttjas som varmekalla

Reducerar eller eliminerar oljeberoendet

Ger battre kontroll éver energiférbrukningen och kostnader
Optimerar energi och temperaturer

Bakgrund; vad har gjorts tidigare?, vad ar nytt i detta projekt?, forskargruppens verksamhet?, samarbeten? etc, max 1 A4-sida

Manga fastigheter i Sverige varms med olja. For att forbattra miljon och minska uppvarmningskostnaden ar
varmepump ett val beprévat och bra alternativ. De erfarenheter som under aren gjorts har avsevart forbattrat sjélva
varmepumpen, men aterstar en del pa kringsystemen for en total optimal 16sning.

Den systemldsning som kan konkurrera med varmepumplosningar ar fjarrkyla/fjarrvarme som i tét bebyggelse kan
vara ett alternativ. Det som talar for det ena eller andra alternativet &r i forsta hand avstandet mellan
producentenhet och brukare. | andra hand ar det en kostnadsfraga for brukarna, dar varmepumpar som ags av
brukarna genererar kostnadsbesparing, medan fjarrvarme/fjarrkyla skall generera vinst at energibolagen.
Marknadspotentialen for fastighetsvarmepumpar pa dagens konkurrensutsatta marknad dr svar att uppskatta. Val
av uppvarmningssystem styrs till stor del av direkt investeringskostnad och om bidrag finns tillgangliga. Den
vinnande I6sningen kanske inte alltid blir den basta ur ett miljoperspektiv utan snarare kortsiktigt ekonomiskt.

Ett av de storsta hindren for att fastighetsvarmepumpmarknaden skall snabbt vaxa &r tillgangen pa kompetent
arbetskraft. En stor satsning pa utbildning inom detta omrade skulle ge flera tusen nya arbetstillfallen under en
lang tid.

Villavarmepumpmarknaden har inte bara i installationsledet gett upphov till manga arbetstillfallen utan ocksa
resulterat i ett flertal storre svenska tillverkningsforetag. Vid en framgang i Sverige for fastighetsvarmepumpar bor
motsvarande utveckling ske, vilket kommer att resultera i en okad export av saval maskiner som mjukvara om
installationstekniken.

Mal; Ange enkla, tydliga och méathara mél i exempelvis kwWh, max 250 ord.
Projektets mal kan sammanfattas for de tva faserna enligt foljande.

Fas 1:
o Kartldggning av befintliga installationer
e Identifiera framgangsfaktorer i bra installationer
o finn lésningar for 6kad COP och tillganglighet
e Undersdk hur storre tappvarmvattenmangder kan sakerstéllas genom forbattrade:
o Komponenter och styrning
o0 Systemldsningar med t ex. ackumulatorer
o |dentifiera orsaker till mindre lyckade installationer
o information om férebyggande underhall for att bibehalla hog verkningsgrad
o  GOr enklare faltméatningar for att konstatera forutsattningar, potential till forbattring, etc.
e Publicera kortfattat och frekvent “tips, rad och erfarenheter” med tydlig adress till installatorer, tillverkare
och driftspersonal
e Bygg upp en web-portal for kommunikation av resultat
e Identifiera kommersiella mal for att en installation ska lyckas

Fas 2:
o Utvérdera uppslag till nya komponenter
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Sammanstall forslag till forbattrade styrsystem
Sammanstall statistik fran faltet
Finn lampliga granssnitt for ett totalansvar vid installation i befintliga fastigheter
Berdkna ekonomiska vinster med férbattrade komponenter
o finn I6sningar som ger en aterbetalningstid pa max. 5 ar
Skapa berakningsmodeller for investeringar
o Forbattra och sékerstall kommunikationen med marknaden for bésta spridning av kunskapen
o ge information om forebyggande underhall for att bibehalla hog verkningsgrad

Genomfoérande, max 250 ord.

SEK koordinerar projektet. Forsta arets aktiviteter ar marknadsinsriktade for att nd snabba initiala resultat.
Marknaden har borjat expandera och det bradskar att komma med ratt rekommendationer for att undvika misstag.
En grupp intresserade installationsforetag och produktleveranttrer &r identifierade.

Ar 1 (2007-2008)

Kartlagg befintliga installationer

Intervjua installatorer och fastighetségare

Studera framgangsfaktorer i bra installationer

Identifiera orsaker till mindre lyckade installationer (smuts, tathet, avluftning, etc.)

Gor enklare faltmatningar for att konstatera forutsattningar, potential till forbattring, etc.
0 Hur hanteras sk hogtemperatursystem i dessa applikationer?
0 Flodesjusteringar!
o Behov av filter!

e Publicera kortfattat och frekvent "tips, rad och erfarenheter” med tydlig adress till installatérer, tillverkare
och driftspersonal

o Skapa ekonomiska tumregler, nyckeltal, etc. for att beddma system och komponenter

Efter forsta arets inventering dvergar projektet till analytisk karaktar dar syftet ar att teoretiskt och experimentellt
forsoka l6sa foreliggande problem.

Ar 2 (2008-2009)

Visare analys av falterfarenheter

Utvardera uppslag till nya komponenter (avluftning, filter, pumpar, styrsystem, etc.)

Implementera forbattrat styrsystem

Sammanstall statistik fran féltet (varmepumpar kontra alternativen)

Berédkna ekonomiska vinster med forbattrade komponenter (reducerad pumpenergi, optimerade
temperaturdifferenser, lagre framledningstemperaturer, etc.)

o Skapa berdkningsmodeller for investeringar och modifieringar av t.ex. distributionssystem

Projektet genomfors i samarbete mellan SEK, deltagande féretag och organisationer dar SEK har det dvergripande
ansvaret for projekt och ansékan. Projektet har en styrgrupp med representanter for samtliga deltagare.

Start av projektet kan ske i februari 2007 och med en total projekttid av ca 2 ar. Slutrapportering beréaknas till mars
2009, men med en stark och riktad kontinuerlig rapportering till marknaden under hela projektet.
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Kostnader

Projektets totala

kostnad Projektets totala kostnader per ar % av heltid
KALENDERAR 2007 2008 2009
Lonekostnader 4555 1708 2278 569
Hyra, drift, etc. 300 113 150 38
Datorkostnad 50 19 25 6
Utrustning 125 47 63 16
Material 63 23 31 8
Resor 125 47 63 16
Ovriga kostnader 63 23 31 8
Ev forvaltningskostnader
SUMMA 5280 1980 2640 660

Finansiering inkl. samfinansiéarer

Andel i kkr och procent av projektets totala kostnader/ar
FINANSIAR Ar2007 |Ar2008 |Ar2009 |Ar Ar Total (%)
Energimyndigheten 792 1056 264 2112 40
ToPs AB 198 264 66 528 10
Forsta Nérvarmeverket 198 264 66 528 10
Stiebel Eltron Sverige AB 198 264 66 528 10
Fastighetsagarna Stockholm 198 264 66 528 10
Svenska Varmepumpféreningen, SVEP 198 264 66 528 10
Kylentreprendrernas Férening 198 264 66 528 10
SUMMA 1980 2640 660 5280 100
Detta projekt &[] i sin helhet

[ ] i vissa delar lika med ansokan till annan myndighet,

ange vilken:

Sokt stdd for dyr utrustning (Vetenskapsradet, Wallenbergsstiftelsen e.d.) Galler endast higskola.

Namn pa doktorand

Namn pé doktorand

Namn pa doktorand

Namn p& doktorand

Ovriga samarbetspartners (ange organisation och namn)

Installatérernas Utbildningscentrum, IUC, Géran Lundin

Resultatredovisning (ange har om resultatet kommer att redovisas pa nagot ytterligare satt 4n det obligatoriska, se information).
Extra stort fokus sétts pa kommunikationen i detta projekt. Kunskaperna skall kommuniceras primart via Web-
kommunikation for att fa storsta spridning. En grundldggande uppgift blir att skapa ett granssnitt mot marknaden dar
en web-sida byggs upp som samlar information fran detta projekt samt andra relevanta kéllor. Projektet kommer
ocksa att kontinuerligt redovisas pa IUC/SEK:s, SVEP:s och KYL:s hemsidor, vilka lankas till denna
kunskapsportal. Ovriga parter i projektet sdsom foretag och organisationer kommer ocksa att sprida informationen
och lankas till projektet.
Projektet kommer att formellt avrapporteras till styrgruppen vid regelbundna méten fyra till sex ganger per ar. Efter
utgangen av varje ar sands en skriftlig rapport till Energimyndigheten.
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Projektets resultat kommer ocksa att redovisas vid arligen anordnade seminarier. Dessutom kommer resultaten att
presenteras i form av vetenskapliga artiklar vid internationella fackkonferenser och/eller i internationella
facktidskrifter. Vid projektets slut sammanstélls en fullstdndig rapport vilken kommer att utgéra huvuddelen av
slutredovisningen till Energimyndigheten.

Malet ar dven att populédrvetenskapliga artiklar ska komma med i tidningar sdsom Kyla+, ScanRef och Energi &
Miljo.

Bilagor

Intyg med underskrifter fran samfinansiarer

Ovriga bilagor

Datum Datum

Katrineholm, den 6 november 2006 6 november 2006

Behorig firmatecknares (prefekt motsv.) underskrift Projektledarens underskrift

Namnfértydligande, titel och telefon Namnfortydligande och titel

VD Goéran Lundin, 0150-57703 Jorgen Rogstam, Laboratoriechef
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