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FORSKNINGSSTOD

\ Datum Dnr
[J L
Energimyndigheten
Projektnr
Sékande
Fdretag/organisation Organisationsnummer
SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut AB 556464-6874
Institution/avdelning Postgiro/Bankgiro/Bankkonto
Energiteknik 1053-3
Postadress
Box 857
Postnummer Ort Lanskod Kommunkod Land
50115 Boras 14 90 Sverige
Projektledare (fornamn, efternamn)
Svein H. Ruud
Telefon Fax
033-165514 033-131979
E-postadress Webbplats
svein.ruud@sp.se WWW.Sp.se

Eventuell medstkande (ange organisation)

Projektet

X Ansékan avser nytt projekt | [_] Fortsattning pa tidigare projekt, ange projektnummer:

Projekttitel (pa svenska)
Ekonomiska virme- och kylsystem for 1dgenergihus — Berékningar, jamforelser och utvirdering av olika
systemlOsningar

Projekttitel (pa engelska)
Economical heating and cooling systems for low energy houses - Calculations, comparisons and
evalaution of different system solutions

Sammanfattning (pé svenska). Sammanfattningen skall omfatta max 800 tecken och skall skrivas bade pa svenska och pa engelska. Sammanfattningen skall
skrivas sa att den i &mnet oinvigde med latthet forstar projektets innehall och syfte.

Det finns en global trend mot lagenergihus. En annan trend 4r en 6kad anvindning av komfortkyla i
bostidder. Virmepumpande teknik kan vara ett energiméssigt- och ekonomiskt alternativ eller
komplement till hur ldgenergihus for ndrvarande byggs. Dessutom kan den kombineras med komfortkyla
pé ett kostnadseffektivt sétt. Befintliga systemlosningar f6r varmepumpar behéver dock forfinas och
anpassas for en optimal anvéndning i ldgenergihus. Genom internationellt samarbete inom IEA HPP
Annex 32 samt samarbete med svenska varmepumpstillverkare ér syftet med detta projekt att bidra till
6kad kunskap om hur man utformar integrerade virmepumpsystem for lagenergihus. Projektet gar ut pa
att utfdra berdkningar, jimforelser och utvirdering av systemldsningar for lagenergihus i olika delar av
virlden.

Sammanfattning pa engelska enligt ovan (max 800 tecken).

There is a global trend towards low energy housing. Another trend is increased use of comfort cooling in
residents. Heat pumping technologies can regard energy use and in economic terms be a viable
alternative to how low energy houses are built today. They can also provide comfort cooling in a very
cost effective way. However, existing heat pumps need to be further improved and adapted for low
energy houses. Through international cooperation within IEA HPP Annex 32 and cooperation with
Swedish manufacturers of heat pumps the aim of this project is to increase the knowledge on how to
construct integrated heat pump system solutions for low energy houses. In the project calculations,
comparisons and evaluation of system solutions for low energy houses situated in different parts of the
world.

X Enskilt projekt [ Forskningsprogram, ange vilket:

Box 310 « 631 04 Eskilstuna ¢ Bestksadress Kungsgatan 43
Telefon 016-544 20 00 « Telefax 016-544 20 99
stem@stem.se « www.stem.se

Org.nr 202100-5000
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Handldggare som anstkan diskuterats med

Mattias Ceder

Datum for projektstart Tidpunkt da projektet berdknas vara genomfért
2006-04-01 2009-03-31

Totalt stkt belopp

880 000
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Motivering; Energi-/miljo-/naringslivsrelevans, max 1 A4-sida. Ange koppling till resultat fran tidigare genomfort program eller projekt.

De nya svenska byggreglerna kommer att stélla helt nya krav pa de virmepumpar som installeras i nya
smahus. I princip kan man séga att alla nybyggda sméhus med virmepumpar kommer att bli
lagenergihus. Smahus med frinluftsvirmepumpar i dess nuvarande utformning kommer endast att klara
kraven langst ned 1 Skane. For 6vriga Sverige méaste nya kostnadseffektiva virmepumpsystem tas fram
och provas ut. Klimatskalets tekniska prestanda méste ocksé optimeras for de nya forutsittningarna.

Trots att Sverige idag &r den helt dominerande marknaden f6r varmepumpar i Europa si har utlindska
aktérer har i vissa avseenden kommit ldngre &n Sverige nir det géller implementering i ldgenergihus.
Det &r darfor av yttersta vikt for sverige och svenska foretag att nu hinga pé den utveckling av
virmepumpar for 1dgenergihus som nu sker internationellt. Ett deltagande i IEA Heat Pump Program
Annex 32 "Economical heating and cooling systems for low energy houses" bedéms som ett mycket
effektivt sitt att uppna detta.

SP Energiteknik har genom flera ars arbete med utvérdering av si kallade passivhus identifierat en stor
potential fér virmepumpande teknik i framtidens ldgenergihus.

Med forbittrade och anpassade produkter kommer de svenska virmepumps- och hustillverkarna att ha
ett forsteg gentemot sina europeiska och internationella konkurrenter. Detta dels genom att man redan
har vil utbyggda produktionsanlidggningar och dels genom att de nya byggreglerna skapar en framtida
férvantad god inhemsk marknadpotential.

Bakgrund; forskning, erfarenheter, problem, forskargrupp, foretag, eventuellt internationellt samarbete etc, max 1% Ad-sida
Virmepumpar har idag en stark stillning p& den Svenska marknaden. Dels i form av berg- och

markvirmepumpar som ir ett mycket attraktivt alternativ vid uppgradering av virmesystemet det dldre
husbestidndet med befintligt vattenburet distributionssystem. Dels i form av franluftsvirmepumpar, vilka
installeras 1 ndrmare 90 % av alla nybyggda smahus. Darutéver har det installerats ett stort antal luft-luft-
virmepumpar som kompletterande virmekilla i direktelvirmda sméhus. Totalt har drygt en tredjedel av
Sveriges smahus idag installerat ndgon typ av virmepump. Sverige dr dirmed i absoluta tal den ledande
marknaden f6r virmepumpar 1 Europa idag. Den framtida potentialen ligger dock utanfor Sverige.

Nybyggda svenska smahus och flerbostadshus ligger i en europeisk jamférelse vil till ndr det giller
termisk komfort och energianvéndning. I de flesta fall 4r de dock inte tillréickligt energieffektiva for att
kunna kallas 1agenergihus.

En tydlig och n6édvéndig trend bade i Sverige och 1 dvriga virlden ar en strdvan mot alltmer energisnéla
byggnader. Nir det giller sa kallade 1agenergihus #r det &nnu ganska ovanligt med virmepumpar.
Speciellt giller detta fér Svenska foérhallanden. Orsaken &r att dagens svenska vimepumpar inte dr
anpassade for ldgenergihus. De 4r i de flesta fall for stora och dyra i férhallande till energibehovet hos ett
lagenergihus. Vidare &r befintliga véirmepumpar oftast optimerade f6r uppviarmningsfallet, d detta stir
for den helt dominerande andelen av energiuttag i dldre befintliga hus. Befintliga franluftsvirmepumpar
har en storlek och prisniva som dr ldmplig, och de &r ofta anpassade for att producera tappvarmvatten.
Eleffektiviteten hus pumpar och framst flaktar 4r déremot alldeles for délig for att platsa i ett
lagenergihus. Effektmissigt ricker de inte heller till nér det blir riktigt kallt ute, i alla fall inte i ett svensk
klimat.

En annan trend &r att man ser ett kat kylbehov i moderna bostédder. Delvis beror detta p4 den 6kade
1soleringen. Men huvudsakligen beror det pa dkade interna laster och ett varmare klimat. En annan
bidragande orsak &r att vi bérjat vénja oss vid luftkonditionering pa véra arbetsplatser och i véara bilar. Vi
borjar darfor nu stdlla samma krav pa termisk komfort i vira hem. I Svenska bostéder bor man i de flesta
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fall genom val och placering av fonster samt aktiv solavskdrmning klara att halla en bra termisk komfort
utan behéva tillgripa aktiv kyla. I sédra Europa och pd ménga andra platser i vérlden &r det dock lika
rimligt att anta att ett aktivt kylsystem &r lika n6dviandigt som ett aktivt virmesystem #r det i ett nordiskt
klimat, &tminstone om vi skall ha samma krav pa termisk komfort.

Preliminéra teoretiska studier som gjorts pd SP Energiteknik indikerar att olika typer av systemlésningar
baserade pa virmepumpsteknik mycket vil kan vara ett ekonomiskt alternativ till vad som idag
installeras i svenska lagenergihus, frimst s kallade passivhus. Om man dessutom beaktar méjligheten
att utnyttja virmepumpens formaga till bdde virme- och kylproduktion s& dkar potentialen for dessa
systemldsningar om de tilldimpas i varmare klimat 4n det svenska. Liknande studier har gjorts i andra
ldnder och ett gemensamt intresse for att ndrmare studera sddana virmepumpsystem har gjort att man
inom ramen for IEA Heat Pump Program har startat Annex 32 “Economical heating and cooling systems
for low energy houses”. I annexet deltar for nérvarande sex lander och fyra till 4r pa vig in. Huvudsyftet
med annexet &r att studera hur virmepumpande teknik pa ett kostnadseffektivt sétt kan tillimpas i olika
lander for klimatisering (kylning och vérmning), samt tappvarmvattenproduktion i lagenergihus. Den
centrala delen 1 de studerade systemlésningarna kommer att vara virmepump och virme-/kyllager.
Ovriga delar kommer att beaktas utifrin de lokala forutsittningarna dir systemlsningen 4r tinkt att
anvindas.

Mél; Ange enkia, tydliga och matbara mal i exempelvis kWh, max 2 Ad-sida.
Overgripande mal for projektet &r att bidra till 6kad kunskap om hur man utformar integrerade
varmepumpsystem for lagenergihus.

Delmal for projektet ar foljande:

* Bevaka den internationella utvecklingen inom virmepumpande teknik for lagenergihus genom ett
aktivt deltagande i IEA HPP Annex32.

* Bidra til] att svenska virmepumps- och hustillverkare ligger i framkanten av denna utveckling och kan
erbjuda kostnadseffektiva vairmepumpslsningar som kan uppfylla de nya skérpta nybyggnadsreglerna.
Jamfort med dagens system for nybyggda smahus, vilka huvudsakligen baserad pa en franluftsvirme-
pump, innebir detta systemldsningar som &r cirka 50 % energieffektivare.

* Att 1 samarbete mellan forskare, virmepumps- och hustillverkare skapa konceptlosningar for;
- nord- och sydeuropeisk férhallanden,
- nyproducerade hus och konvertering av 4ldre hus
- smahus, radhus och flerbostadshus

* Att som ledare for “Task 2” utfora berikningar, jamforelser och utvirdering av olika systemldsningar
for 1agenergihus, och for olika platser i virlden
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Genomforande, max 1 Ad-sida

Projektet kommer att genomftras dels som ett internationellt samarbetsprojekt inom IEA HPP Annex 32
(se www.heatpumpcentre.org), dels som ett nationellt svenskt projekt i samarbete med de framsta
svenska tillverkarna av virmepumpar.

Arbetet kan delas in i flera mindre och avgrinsade uppgifter. Féljande delar kan identifieras:
* Deltagande 1 tvd internationella méten per &r med IEA HPP Annex 32.
* Lopande utbyte av publikationer och forskningsresultat inom IEA HPP Annex 32.

» Bildande av en svensk arbets-/referensgrupp for 6msesidigt informationsutbyte, l6pande uppf6ljning
och feedback pa vart arbetet inom IEA HPP Annex 32.

* Bidra till "Task 1 Systems to be investigated”. Dels genom utvérdering av olika virmepumpssystem
pa den svenska marknaden, givetvis med sirskilt fokus pa system for ldgenergihus. Dels genom att
tillsammans med tillverkare och andra forskare skapa olika konceptlésningar f6r virmepumpsteknik.
Fo6ljande huvudspér kommer att f6]jas:

- Forbittrade franluftvirmepumpar

- Forbattrade berg- /markvarmepumpar

- Hybridsystem (t.ex. frAnlufts- och markvirmepump)

For samtliga spar kommer f6ljande aspekter att studeras ndrmare; bygnadsskalets prestanda,
eleffektivisering, driftsoptimering, tilluftsdel med véirmning och kylning, ackumulering av kyla och
virme, samt eventuell kombination med solvirme.

* Leda och genomfora stora delar av arbetet inom “Task 2 — Calculation, Comparison and Assessment
of system solutions”. Detta innebir ett relativt stort arbete. Dels nir det giller att ta fram enhetliga
berikningsrutiner, men ocksa nir det géller att samla in klimatdata och lokala energi- och
investeringskostnader for olika delar av vérlden. En extra svar uppgift blir att bedoma framtida
forandringar av dessa indata. Insamling av grunddata, genomfrandet av berdkningar och
presentationen/rapporteringen av dessa star for den enskilt storsta delen av SP Energitekniks ténkta
arbetsinsats 1 projektet.

» Bidra till upplagget av "Task 3 Field testing of integrated heat pump systems” genom spridning av
véra erfarenheter fran de filtundersdkningar vi genomfort p& uppdrag av svenska Konsumentverket.

* Bidra till "Task 4 Design guidelines for integrated heat pump systems for low energy houses” bade
nér det giller framtagande av guidelines som underlag till standardisering inom omrédet.

Huvuddelen av deltagande svenska féretags insats kommer, férutom deltagande i referensgrupp, att
héinforas till arbete i Task 2”. Huvuddelen av SP:s insats i projektet kommer att ocksi att ligga 1 ”Task
2”. Aven utlindska foretag och forskare kommer att bidra till SP:s del i projektet, frimst di rérande
arbetet i "Task 2”.

Genomforandet beskrivs mer detaljerat 1 bifogade “Draft Legal Text ANNEX Proposal”
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Kostnader
Projektets totala
q;tpad Projektets totala kostnader per ar % av hltig
KALENDERAR 2006 2007 2008 2009 |
Lénekostnader 1 850 000 180 000 780 000 560 000 330 000
Laboratoriekostnad
Datorkostnad 20 000 10 000 10 000
Utrustning
Material
Resor 120 000 20 000 40 000 40 000 20 000
Ovriga kostnader 90 000 30 000 30 000 30 009
Ev férvaltningskostnader
SUMMA 2 080 000 230 000 860 000 640 000 350000

Finansiering inkl. samfinansiarer

Andel i kronor och procent av projektets totala kostnader/ar

FINANSIAR Ar2006 [Ar2007 |Ar2008 [Ar2009 |Ar Total (%)

Energimyndigheten 130000 360000 240000| 150000 880 000 | 42/40
Svenska varmepumpstilverkare 50000| 250000] 200000, 100 000 600 000 | 29/30
Svenska hustillverkare 50000| 250000] 200000| 100 000 600 000 | 29/30
SUMMA 230000 8600001 6400000 350000 20800000 100

[] Ansékan avser industriellt samarbetsprojekt/konsortieverksamhet

Detta projekt &  [] isin helhet
[] ivissa delar lika med ansékan till annan myndighet,

ange vilken:
Sokt stod for dyr utrustning (Vetenskapsradet, Wailenbergsstiftelsen e.d.) Galler endast hdgskola.

Namn pa doktorand Namn pa doktorand

Namn pa doktorand Namn pa doktorand

Ovriga samarbetspartners (ange organisation och namn)

Thermia FoU-chef Adam Fjestad

IVT Tekn. chef Urban Kronstrém
NIBE Exportchef Mats Ferm

CTC Tekn. chef Kent Karlsson
VistkustStugan Tekn. chef Esse Ingesson
Sitila Bygg AB VD Géran Akesson

NCC Teknik Tekn. expert Svante Wijk

Skanska Teknik Installation Tekn. Lic. Sonny Myrefelt

Resultatredovisning (ange har om resultatet kommer att redovisas pa nagot ytterligare satt &n det obligatoriska, se information).

Resultaten kommer kontinuerligt att redovisas internt inom IEA HPP An32 som "Working papers"” och
"Country Reports" i samband de internationella métena. Slutligen kommer Annexets resultat att redovisas
1 en "Final Report" till IEA HPP Executive Committee och genom en internationell workshop

Diérutver planeras att nationellt sprida resultaten genom artiklar i nationella branschtidskrifter och genom
en nationell workshop.
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Bilagor
1. Projektbeskrivning for ett svenskt deltagande i IEA HPP Annex 32
2. Draft Legal Text [IEA HPP ANNEX 32
3. CV for SP Energitekniks projektledare Svein H. Ruud
4. CV for SP Energitekniks bitr. projektledare Monica Axell
Datum Datum
2006-11-06 2006-11-06 ]
Behdrig firmatecknares (prefekt motsv.) underskrift Projektiefarens underskrift )

/zé”//zb 4/% W
Namnfrtydligande, titel och telefon Namnfértydligande och titel
Per Ingvar Sandberg, Tekn. Dr., Bitr. enhetschef Svein H. Ruud, Tekn. Lic., Bitr. sektionschef
033-165157
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