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Inslitution/avdelning Postgiro/Bankgiro/Bankkonto
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Box 857
Postnummer Ot Lanskeod Kommunkod Land
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Monica Axell
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010-516 55 19 033-13 1979
E-postadress Webbplals
monica.axell@sp.se WWW.Sp.se

Eventusll medsdkands (ange crganisation)

Chalmers Tekniska Hoégskola, Lunds Tekniska Hogskola

Projektet

x Ansokan avser nytt projekt [ Fortsattning pa tidigare projekt, ange projektnummer:

Projekttite] (pa svenska)
Klimatkyla i nértid och framtid f6r bostédder och lokaler

Projekttite! (p& engalska)
Present and future air conditioning in domestic and commercial buildings

Sammanfattning {pd svenska). Sammanfatiningen skall omfatta max 250 ord och skall skrivas bide p4 svenska och pd engelska. Sammanfattningen skall skrivas
54 altden i amnet oinvigda med latthet forstar projektets innehdll och syfte.

Installation av klimatkyla blir allt vanligare for att hdlla ett gott inomhusklimat i lokaler, men efter ett flertal
varma somrar finns det nu ocksé tecken pa att klimatkyla dven haller pa att introduceras pa bostadsmarknaden. I
lokaler visar ett flertal studier att produktiviteten forbittras med en god termisk komfort. I framtiden forviintas en
tkad efterfragan pa bostider med klimatkyla som framst beror pd en tkad efterfrigan pa en god termisk komfort.
Syftet for projektet dr att analysera nuvarande marknad och framtida potential for klimatkyla i lokaler och
bostider. Projektet skall fokusera pa potentialen for klimatkyla och hur den skall produceras och distribueras pa
basta sitt, Analysen skall ligga till grund for att ta fram forslag p ett antal konkurrenskraftiga systemlésningar
som skall vara l[angsiktigt hallbara ur ett miljo-, ekonomiskt och energiméssigt perspektiv. Projekt #r en
systemstudie som skall omfatta klimatkyla i ett helhetsperspektiv dér produktion, distribution och anvindning
beaktas. Projektet skall resultera i bla en beddmning av markandspotential for klimatkyla och processkyla i
dagsléget, om 5 &r och 15 &r uppdelat pa bostider och lokaler. Vidare avses att ldimna forslag pa systemldsningar
innefattande bdde produktion och distribution samt en kravspecifikation for bostiider respektive lokaler som kan
ligga till grund for utveckling av nya framtida systemkoncept t.ex. inom ramen fér en teknikupphandling.
Projektet utfors i samarbete med representanter fran virmepumpstillverkare, huségare och husbyggare, samt
energibolag mfl.

Sammanfattning pa engelska enligt ovan {(max 250 ord).
The use of comfort cooling is getting more common for providing a good indoor climate in offices and after the

warm summers lately there is now also a tendency towards an introduction of comfort cooling also in residential
buildings. Several investigations have shown that productivity is greatly increased if a good indoor climate can be
provided. It is expected that a demand for comfort cooling in residential buildings will increase in the future,
mainly depending on a demand for a good indoor climate. The aim of this project is to analyse the current and
future market for comfort cooling in offices and domestic buildings. The project will focus on how to efficiently
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produce and distribute the cooling capacity. The analysis will form a basis for developing a number of competitive
system solutions which should be sustainable in terms of environment, economy and energy perspectives. The
project will handle the issue of comfort cooling from a system perspective considering the aspects of production,
distribution and use. The main outcomes from the project will be an outlook of the market development on 5-15
years basis, systemn solutions for production and distribution as well as specifications for offices and domestic
houses which can form a basis for developing new concepts. The project will be performed in cooperation with
tepresentatives from heat pump manufacturers, house owners and builders, utilities and more.

[] Enskilt projekt

Forskningsprogram, ange vilket: EFFSYS 2

Datum [&r projektstart

2007-12-01

Tidpunkt d& projektet beraknas vara genomfart

2008-12-31

Totall 54kt belopp

900000 SEK varav frén Energimyndigheten 300000 SEK och ELFORSK 600000 SEK
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Motivering, Energi-fmilj§-ingringsiivsrelavans, max 250 ord. Ange koppling 1ill resullat fran tidigare genomfdrt program eller projekt,

Installation av klimatkyla blir allt vanligare for att halla ett gott inomhusklimat i lokaler, men efter ett flertal
varma somrar finns det nu ocksa tecken pa att klimatkyla dven haller pa att introduceras pa bostadsmarknaden. I
lokaler visar ett flertal studier att produktiviteten férbitiras med en god termisk komfort. I framtiden férviintas en
okad efterfragan pa bostader med Alimatkyla som frimst beror pd en okad efterfrigan pa en god termisk komfort
och ev. ocksi av medicinska skil da befolkningen blir dldre. En paraliell kan dras till bilindustrin dér
luftkonditionering mer eller mindre #r standard idag. Redan idag finns ca 250000 smahus med méjlighet till
klimatkyla via lufi/fuftvirmepumpar. Bostider med luftkonditionering har redan idag ett hogre marknadsvérde och
efterfragan forvintas dka. Processkyla i lokaler #ir ett krav for att garantera funktion och livslingd pa olika
tekniska installationer.

Det finns ett flertal olika sitt att skapa och distribuera kyla, och det 4r viktigt att ur ett systemperspektiv analysera
dessa betrdffande bland annat miljopaverkan, energianvéndning och ekonomi.

Bakgrund: vad har gjorts lidigare?, vad ar nytt i detta projekt?, forskargruppens verksamhati?, samarbeten? etc, max 1 Ad-sida
Féljande fyra faktorer paverkar kylbehovet: uteklimatet, fastighetens klimatskal, interna viirmelastet/typ av
verksamhet samt brukarbeteende. Forskargruppen p& SP arbetar med fjdrrvirme, fjérrkyla, energieffektivisering i
byggnader (installationer och klimatskal) samt virmepumpande teknik. SP bedriver bl.a. doktorandprojekt om hur
brukarbeteendet paverkar energianvindningen, vilket dr en faktor som kemmer att pverka framtida kylbehov. SP
arbetar dven med forskning och kvalitetssikring runt byggande av lagenergihus bade for nybyggnad och
ombyggnad. Potentialen for lAgenergihus och hur ombyggnaden till ldgenergihuskoncept genomfors kommer att
vara en viktig faktor som paverkar framtida kylbehov i bostider och lokaler. En annan viktig faktor 4r
teknikutvecklingen niir det giiller belysning, IT utrustning och andra typer av installationer som kan paverka
virmelaster, Denna kompetens finns till stor del inom SP's organisation. Samarbete planeras med ett pagaende SP
projekt som behandlar uppvarmning och kylning av lokaler. Detta projekt omfattar ett urval av lokaler. Projektet
visar att det finns behov av att beskriva hur kyl och virmelaster samverkar i tiden. Erfarenhetsutbyte planeras #iven
med IEA HPP Annex 32 som behandlar virmepumpande teknik i ligenergihus. En del analyser har genomforts pa
IEA vilka kan vara till nytta for projektet. Det som aterstdr att analysera hur vil beskrivningen &r utférd for
svenska forhallanden. Energimyndigheten héller pA med en stérre studie runt energianvéndning som ocksa bor
kunna utnyttjas som underlag till kravspecifikationen. De studier som genomforts for Eco Design Direktivet 4r
ytterligare indata som kommer att var virdefullt for indata for berdkning av internlaster i bostider och lokaler.
Utéver detta 4r det i detta projekt oerhirt viktigt att fa in data och erfarenheter fran den industrigrupp som aktivt
skall arbeta i projektet.
Samordning planeras med det andra projektet som sgkts gillande “Framtidens viirmepumpsystem framforallt
avseende beskrivning av bostads/lokalbestandet, kundbehov och framtida potentialbeddmningar. T 6vrigt planeras
erfarenhetsutbyte med foljande pagaende projekt pa SP:

e Annex 32 Virmepumpar for lagenergihus

¢ Brukarbeteendets inverkan pd energianvindningen

* SP’s pagdende projekt inom omradet lagenergihus for ny- och ombyggnad.

o Uppvirmning och kylning av lokaler

och Chalmersprojekt betraffande:

Frikyla med kyltorn (plus tidigare Effsysprojekt om frikyla)

e Optimering av marklageranslutna virmepumpsystem for klimatisering av byggnader
»  Arkitekturens inverkan pa kylbehov i lokalsektorn

o  VAV-och DCV system for komfortstyrning i lokalbyggnader

Utéver detta skall kunskap tas till vara fran relevanta forskningsprojekt som pagér inom effsys2 samt det nyligen
uppstartade Annex 34 som behandlar viirmedrivna processer.

Viktig indata till projektet férvintas komma fran industrigruppen, referensgruppen, Energimyndighetens pagaende
energistudier i bostiader och lokaler. Nar det géller virmelaster fidn olika typer av utrustningar forvintas de data
som tagits fram for olika produktgrupper inom Eco Design Direktivet vara anvindbara samt SCB,
Energimyndighetens och JEA’s energistatistik.
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Mal; Ange enkia, tydliga och matbara mal i exempelvis KWh, max 250 ord,

Det 6vergripande syftet 4r att analysera nuvarande marknad och framtida potential for klimatkyla i lokaler och
bostider. Projektet skall fokusera pa potentialen for klimatkyla och hur den skall pr'oduceras pd bista sitt. Men vid
potentialbedémningen skall energieffektiviserande &tgiirder och metoder for att minimera kylbehovet med tex
atgirder i klimatskalet, solavskérmning och energieffektiva installationer i byggnader beaktas. Utgangslaget #r att
ovanstiende atgiirder skall giiras i forsta hand och att klimatkyla skall anvéindas nér dessa atgirder inte dr
tillrickliga.

Analysen skall ligga till grund fSr att ta fram forslag pa ett antal konkurrenskraftiga systemlsningar som skall
vara langsiktigt hallbara ur ett milj6-, ekonomiskt och energiméssigt perspektiv. Projekt 4r en systemstudie som
skall omfatta klimatkyla i ett helhetsperspektiv dér produktion, distribution och anviindning beaktas. Viktigt 4r att
notera att olika produktionsmetoder for kyla skall beaktas sdsom kompressorkyla, frikyla, fjirrkyla samt att
samordningsvinster som kan uppnds pé systemnivd med kombinerad produktion av véirme och kyla kommer att
beaktas i ett systemperspektiv.

Projektet skall resultera i foljande:
¢ Beddmning av markandspotential for klimatkyla och processkyla i dagsliget, om 5 &r och 15 &r uppdelat
pa bostdder och lokaler.
» Forslag pa systemldsningar innefattande bade produktion och distribution
o Utvirdering av de foreslagna systemlsningarna ur ett ekonomiskt, energi- och miljémaissigt perspektiv.
e En kravspecifikation for bostédder respektive lokaler som kan ligga till grund for utveckling av nya
framtida systemkoncept t.ex. inom ramen for en teknikupphandling.
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Genomférands, max 250 ord.
Projektet skall genomftras som tva separata delstudier dels pé lokaler och dels pé bostdder. Motivet &r

att klimatkyla 4r etablerat 1 lokalsektorn men ér en relativt ny foreteelse i bostider. Forutsdttningar for att
distribuera kyla och troligtvis behoven av kyla skiljer sig 4t i bostider och lokaler, Kunskapen hos
slutanvédndarna skiljer sig markant at och dven de marknadsmassiga forutsitiningarna skiljer sig at. [
delar av lokalsektorn vet man att det féreligger ett kylbehov en stor del av aret och ett flertal studier visar
pa att en forbéttrad termisk komfort bidrar till en ékad produktivitet. Kylbehoven i bostidder torde vara
lika stora men vérderingen #r idag annorlunda men kan komma att &ndras i framtiden.

Studierna i lokaler och bostéder skall genomfdras pd samma sétt och innefatta féljande moment:

1) State of the art for klimatkyla

2} Kundbehov

3) Drivkrafter for nuvarande och framtida marknad for klimatkyla

4) Hur paverkar olika dtgiirder pa fastighetens klimatskal framtida kylbehov?

5) Forslag till kravspecifikation
Olika kravspecifikationer tas fram for bostdder och lokaler baserat pa steg 1-4

6) Workshop

En liten grupp inbjuds till denna workshop. Syftet 4r att analysera utfallet frin steg 1-5 och tiicka in
eventuella ytterligare delar som bor beaktas 1 den fortsatta studien.

7) Faststiillande av kravspecifikation

8) Firslag pa systemlosningar limpliga for bostiider och lokaler baserat pa steg 1-7,

9) Jimforelse av olika systemldsningars inverkan pa elnéitets energi och effektbalans

10) Jimforelse av olika systemldosningars konkurrenskraft i ett livscykelperspektiv.

11)Jéimforelse av olika systemlésningar inverkan pa miljon.

12) Rapportering
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Kostnader
Projektets totala
kostnad Projeklels totala kosinader per ar % av hellid

KALENDERAR 2008 2007 2008

Linekostnader 1500000 200000 1300000

Laboratorekostnad

Datorkostnad 30000 5000 25000

Utrustning

Material 20000 20000

Resor 200000 200000

QOwriga kostnader

Ev f6rvaiiningskoslnader

SUMMA 1800000
Finansiering inkl. samfinansiérer

Andel i krgnar och procent av projektets totala kostnader/ar
FINANSIAR Ar2008 |Ar Ar Ar Ar Total (%)
Energimyndigheten 300000 300000 17
ELFORSK 600000 600000 33
Boras Energi och Miljs AB 125000 125000 7
VT AB 100000 100000 6
Nibe AB 75000 75000 4
Fastighets&garna 75000 75000 4
AB Bostader Boras AB 75000 75000 4
Akademiska Hus 75000 75000 4
LB Hus 75000 75000 4
AF 75000 75080 4
REFCON AB 75000 75000 4
Goteborgs Energi 75000 75000 4
Vallenfall Ulveckling 75000 75000 4
SUMMA 1800000 18000001 100
Detta projekt&r [ isin helhet
[] ivissa delar lika med ansdkan till annan myndighet,
ange vilken:

Sokt stda far dyr ulrustning (Vetenskapsradet, Wallenbergsstiftelsen e.d.) Galler endast higskola,

Namn pa doklorand

Namn pa doktorand

Namn pa doklorand

Namn p& doktorand

[ Gvriga samarbetspartners {ange organisation och namn}
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Projektet skall bedrivas som seniorforskarprojekt med en forskargrupp frén bestdende av foljande
personer:

sr

Ph. D. Monica Axeli (Energieffektivisering, virmepumpande teknik)

Ph. D. Roger Nordman (Systemfrdgor, modellering)

Ph. D. Asa Wahlstrém (Energieffektivisering i byggnader, miljévirdering)

Tekn. Lic. Svein Ruud {Inomhusklimat, Lagenergihus, Ventilation, Energieffektivisering i
byggnader)

Tekn. Lic. Caroline Haglund Stignor (Virmepumpande teknik)

M. Sc. Henrik Quicklund (Modellering, Fjarrvirme/Fjarrkyla)

Huvudansvariga fran SP dr Roger Nordman och Henrik Quicklund.
SP kommer att anlita tekniskt sakkunniga inom SP avseende ¢l, biobrinsle, intern laster fran teknisk
utrustning i fastigheten mm.

Chalmers Tekniska hdgskola
e Professor Per Fahlén (Inomhusklimat, Energieffektivisering i byggnader, Virmepumpande teknik)
e Professor Jan-Olof Dahlenbick (Installationsteknik, sol)

Lunds tekniska Hogskola
¢ Professor Goran Hellstrom (Vdrmepumpande teknik, Energilagring)

Projektets industrigrupp &r vald for att representera de mélgrupper som #r identifierade i utlysningen.
Gruppen bestar av féljande féretag:

¢ [IVT AB, Hakan Persson
Nibe AB, Claes Gauffin
Fastighetsdgarna, Per Forsling
M, Kent Haglund
Sveriges Byggindustrier, Per Ahman
AB Bostéder i Bords, Bengt Engberg
Akademisk Hus, Thomas Hallén
Boras Energi och Milj6, Gunnar Peters
LB Hus, Lars Bergman
AF, Goteborg, Rasmus Cagner
Refcon, Morgan Runesson
Géteborgs Energi, Per Berg
Vattenfall Utveckling, Gunnar Bréms

Resuilatredovisning (ange har om resultatet kemmer atl redovisas p& ndgot yiterligare s&tt &n det obligatoriska, se information).

Resultaten kommer att redovisas enligt de villkor som anges i utlysningen samt som en slutrapport och
populdrvetenskapliga artiklar till berdrda branschtidningar.

Efter halva tiden kommer projektgruppen att kalla till en workshop och redovisa resultat frin steg 1-5.
Syftet dr att fa ytterligare synpunkter som kan arbetas in i den slutliga kravspecifikationen. Nyttan for de
identifierade mélgrupperna bevakas dels genom att de #r representerade som industriparter i projektet och
aktivt kommer att arbeta i projektet, via referensgruppen och dels genom att de kommer att inbjudas till
workshopen.

Resultaten kommer att redovisas som en artikel i [EA Heat Pump Centre Newletter.

Minst en vetenskaplig artikel planeras.
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Bilagor
Bilaga 1
Intyg med underskeifter frén samfinansidrer
QOvriga bilagor
Bilaga 2 Projektansdkan
Datum Datum
20070914 e 20070914
Behdérig firmateckngres (pref r;c:tsv,) underskrift Projektiedarens undersknift

/ﬁ , /('

o> g :
Lty
Namniorydligande, titel peh télefon Namnfértydligande och titel
Geron Johanssdn, Laboratoriechef, 0105165539 Monica Axell, Sektionschef System och
Installationsteknik






