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ANSOKAN OM 1 (5)
FORSKNINGSSTOD

Datum Dnr

Projektnr

Effektivara kyl- och varmepumpssystem

Sokande

Foretag/organisation Organisationsnummer

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut 556464-6874

Institution/avdelning Postgiro/Bankgiro/Bankkonto

Elektronik 715-1053

Postadress

Box 857

Posthummer Ort Lanskod Kommunkod Land

50115 Boras P 1490 Sverige

Projektledare (férnamn, efternamn)

Jan Welinder

Telefon Fax

0105165171 033 121930

E-postadress Webbplats
jan.welinder@sp.se WWW.Sp.se

Eventuell medsokande (ange organisation)

Projektet

X Ansokan avser nytt projekt [] Fortséattning pé tidigare projekt, ange projektnummer:

Projekttitel (pa svenska)
Varmepumpar och elkvalitet

Projekttitel (pa engelska)
Heat pumps and power quality

Sammanfattning (pa svenska). Sammanfattningen skall omfatta max 250 ord och skall skrivas bade pa svenska och pa engelska. Sammanfattningen skall skrivas
sd att den i amnet oinvigde med latthet forstar projektets innehall och syfte.

Projektet ska studera om och i sa fall hur varmepumpar paverkar elkvaliteten i framfor allt smahus.
Varmepumpar ar en forhallandevis stor elférbrukare och nya varvtalsstyrda pumpar infor ocksa ny
teknik. Projektet inleds med en forstudie bestaende av en probleminventering med enkét och intervjuer.
Vidare ska varmepumpars elsystem studeras med avseende pa elkvalitetpaverkan. | ett
fortsattningsprojekt ska matningar goras pa labb och i falt. Metodiken tas delvis fram i forstudien.
Projektet ar kopplat till EIforsk-projektet ”Elektronisk last” dar huvudarbetet med enkét och intervjuer
genomfors och dar andra elférbrukare studeras.

Sammanfattning pa engelska enligt ovan (max 250 ord).

The project shall show if and how heat pumps influence the power quality. Heat pumps are large users of
electrical power and new speed controlled heat pump introduce new technology. The project starts with a
pre-study including a problem investigation using interviews. The electrical construction of the heat
pumps shall be studied regarding its influence on power quality. In a continued study shall measurements
be carried out in field and lab. Measurement methods have to be developed partly in the pre-study. The
project is related to the Elforsk-project “Electronic load” where the main work on the interviews is
carried out and where other types of electrical loads are studied.

L] Enskilt projekt X Forskningsprogram, ange vilket: EFFSYS 2

Datum for projektstart Tidpunkt da projektet beraknas vara genomfort
2007-12-01 2008-04-30

Totalt sokt belopp

200 000

Sekretariatet EFFSYS 2

Institutionen for Energiteknik

Avdelningen Tillampad termodynamik och kylteknik
Kungliga Tekniska Hogskolan

100 44 Stockholm

Besotksadress Brinellvagen 66

Telefax 08-203007

E-post Effsys2@energy.kth.se
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Motivering; Energi-/miljo-/naringslivsrelevans, max 250 ord. Ange koppling till resultat fran tidigare genomfort program eller projekt.

Antalet elektroniska apparater 6kar snabbt och darmed beteendet hos elférbrukningen. Kraven pa
elleveransen fordndras darmed. Ett kort strdmavbrott innebér inte bara att lamporna slocknar och att
radion tystnar utan datorer och datorstyrda system tappar sin information, klockor nollstélls etc.
Elkvaliteten beror pa natet och men ocksa pa hur det anvands. Natet forandras langsamt medan kraven
och anvéandningen forandras snabbt pa senare ar nar mangden elektronik okar.

Varmepumpar ar en av de storre elforbrukarna i smahus. Oftast har de husets storsta motor
(kompressorn) eller elektroniska last for varvtalsstyrda varmepumpar. Det ar darfor viktigt att undersoka
om varmepumpen ar ett problem vad galler elkvalitet. Skapar den stérningar pa évrig elektronik i huset?
Vilka &r i sa fall dessa problem och hur skulle de kunna atgardas.

Bakgrund; vad har gjorts tidigare?, vad ar nytt i detta projekt?, forskargruppens verksamhet?, samarbeten? etc, max 1 A4-sida

Véarmepumpar CE-marks vad géller EMC vilket innebar vissa krav pa generering av storningar och viss
talighet mot storningar. Kraven bygger pa gammal erfarenhet och ar inte satta i relation till ett modernt
hus med omfattande elektronisk utrustning. Det finns alltsa nagon slags baskunskap om vad man kan
forvénta sig och vad som bor matas men déremot begrénsad kunskap om effekter och relationen till det
moderna elsystemet. Det har projektet ska klargéra om det finns kdnda stérningar och om det finns risk
for storningar i elsystemet i hus utrustade med varmepump.

Projektet drivs i ndra samarbete med andra projekt inom Elforsk som studerar andra typer av
elektroniska laster och utfor en probleminventering hos konsumenter och leverantorer.

Forskargruppen ar en del av EMC-verksamheten pa SP och har goda kontakter med SP Energiteknik
som kan varmepumpar. Gruppen har en lang erfarenhet av praktiskt och teoretiskt inriktad EMC-
forskning.

Mal; Ange enkla, tydliga och matbara mal i exempelvis kWh, max 250 ord.

Projektets mal ar att faststalla om det finns elkvalitetsproblem forknippade med varmepumpar. Detta ska
leda till en riskbedémning och forslag pa atgarder om sadana ar pakallade. Riskbedémningen ska baseras
pa faktiska handelser men ocksa pa bedémningar fran métningar.

Det ar svart for konsumenten att koppla ihop handelser i elsystemet med arbetscyklerna hos
varmepumpen och det kan inte forvantas att enkatfragor ger tillracklig information. Informationen maste
darfor till stor del tas fram via matningar pa varmepumpar och elnéatets karakteristik.
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Genomférande, max 250 ord.

Projektplan

1. Potentiella problem fran konstruktionsgranskning. Det ar val kant vilka konstruktioner som ger
upphov till stérningar och hur de ska avhjalpas.

2. Problem som redovisas av konsumenter, elleverantorer, etc. ska analyseras. Genomfors med en
enké&t kompletterad med intervjuer. Uppgiften utfors som en del av motsvarande arbete i projektet
"Elektronisk last” (nr 34017).

3. Maétmetoder. Matningar av elkvalitet ska utforas pa varmepumpar i labb (hos Energiteknik pa SP)
och i félt. Elnatets impedans ska métas upp sa att resultaten kan analyseras och for att skapa en
battre forstaelse for kopplingen mellan natets och varmepumpens egenskaper. Metoderna baseras
pa existerande teknik men behdver anpassas till forutsattningarna.

4. Matningar i labb och félt. Méatningar av elstérningar genererade av varmepumpar i drift och av
elnatets egenskaper. En matning kommer ocksa att utféras i EMC-labb som referens. Matningar
gors upp till 150 kHz med tonvikt pa omradet 50 — 2000 Hz.

5. Analys. Resultat fran 1, 2 och 4 ska sammanstallas och analyseras avseende typ av varmepump,
storlek och bel&genhet.

6. Atgarder. Diskussion om eventuella problem kan avhjalpas och férslag pa tankbara atgérder.
Projektet avses drivas i tva etapper.
Etapp 1 Konstruktionsgranskning och enkét
Punkterna 1 Konstruktionsgranskning och 2 Probleminventering utfors i en forsta etapp.
| etapp 1 ska ocksa en detaljerad projektbeskrivning for etapp 2 tas fram. Det innebar att delar av punkt 3
Métmetoder behdver bearbetas.
Etapp 2 Faltmatningar, analys och atgarder
Med utgangspunkt fran etapp 1 ska matningar goras i ett antal anlaggningar. Matningarna ska kvantifiera
paverkan pa elkvaliteten fran varmepumparna och undersoka det inkommande nétets egenskaper.

Ansokan avser etapp 1.
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4 (%)
Kostnader
Projektets totala
kostnad Projektets totala kostnader per ar % av heltid
KALENDERAR 200 000 20 000 180 000
Lonekostnader 20 000 170 000
Laboratoriekostnad
Datorkostnad
Utrustning
Material
Resor 10 000
Ovriga kostnader
Ev forvaltningskostnader
SUMMA
Finansiering inkl. samfinansiarer
Andel i kronor och procent av projektets totala kostnader/ar
FINANSIAR Ar2007 | Ar2008 |Ar Ar Ar Total (%)
Energimyndigheten 10 000 70 000
Efforsk 10 000 110000
SUMMA 100

Detta projekt ar [ isin helhet
[] i vissa delar lika med ans6kan till annan myndighet,
ange vilken:

Sokt stod for dyr utrustning (Vetenskapsradet, Wallenbergsstiftelsen e.d.) Géaller endast hégskola.

Namn p& doktorand Namn p& doktorand

Namn pa doktorand Namn pa doktorand

Ovriga samarbetspartners (ange organisation och namn)

Lulea Tekniska Universitet, EMC on Site (etapp 2)
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Resultatredovisning (ange har om resultatet kommer att redovisas pa nagot ytterligare satt &n det obligatoriska, se information).

Bilagor

Intyg med underskrifter frdn samfinansiarer

Ovriga bilagor

Datum

Datum

Behorig firmatecknares (prefekt motsv.) underskrift

Projektledarens underskrift

Namnfértydligande, titel och telefon

Peter Leisner, enhetschef

Namnfortydligande och titel

Jan Welinder, sektionschef




